Waldmonitoring Bericht 2016

Einflussfaktoren
1.1 Klimaanderung
1.1a Warmehaushalt
1.1b Wasserhaushalt
1.1¢c Sturmrisiko
1.1d Waldbrandgefahrdung

Brandenburg

Anlass und Ziel: Das Klima bestimmt als ein wesentlicher
Standortsfaktor die Ausbildung der Waldokosysteme.

Das Klima ist nicht konstant. Klimaénderungen kénnen
Anpassungsprobleme auslésen.

Der Indikator Warmehaushalt soll die Klimaentwicklung hinsichtlich der
Luft-Temperatur im Beobachtungsraum auf Veranderungen hinsichtlich
Mittel, Extremwerten und Jahresverauf prifen.

Stichtag:31.10.2016
Stand:  31.12.2016
Periode: Jahr

Beginn: 1951/1996

Trendaussage
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Legende: gleitende 30jahrige Mittel der Lufttemperatur in der Vegetationszeit fiir die forstmeteorologischen Stationen von

Brandenburg und Berlin, Fehlerbalken markierendas 95% Vertrauensintervall des Mittelwertes

Lufttemperatur in der Vegetationszeit 1.1a1

Methodik:

Die Lufttemperatur wird an den forstmeteorologischen Stationen im Wald in 2 m Hohe
kontinuierlich gemessen. Die vollsténdige Zeitreihe der Stundenmittel von 8 Stationen werden
zum Mittel tber alle Stationen im Zeitraum vom 1.04. bis 30.09. eins Jahres (forstliche
Vegetationszeit VZ) aggregiert. Die Messungen an den Stationen erfolgen seit 1996. Sie werden
ergéanzt durch die fir die Stationen erfolgte Interpolation von Tagesmittel-Temperaturen der
DWD-Stationen im Zeitraum 1951 — 1995. Ausgewertet wird in Anlehnung an die Klimanormal-
Periode das zurlickgreifende gleitende 30jahrige Mittel.

Ergebnis:

Die Lufttemperatur in der Vegetationszeit istim 30jahrigen Mittel von 14,25 °C (1951 - 1980)
auf aktuell 14,86 °C um 0,61 Grad gestiegen. Das Balkendiagramm zeigt zum jeweiligen Jahr
das 30 Jahre zurtickgreifende Mittel und die flir diesen Mittelwert gultigen 95%
Vertrauensintervalle. Die Priifung auf Unterschiede gegentiber dem Vergleichswert des Mittels
1951 - 1980 (t-Test einseitig, 95 %9 ergibt ab 2003 bis zum aktuellen Jahr eine statistische
Signifikanz. Die dreiRigjahrigen Mittel weisen einen hochsignifikant steigenden Trend auf.

Die alleinige Betrachtung der seit 1996 vorliegenden Messungen an den forstmeteorologischen
Stationen zeigt fur die mittlere Lufttemperatur in der Vegetationszeit keinen signifikanten Trend.

Wertung:

Der gegeniber der Vergleichsperiode steigende Trend der 30jahrigen Mittel stiitzt die These der
Klimaerwamung auch fiir den regionalen MaRstab und fir die Vegetationsperiode.

Die Messungen seit 1996 erlauben noch keine gesicherte Trendaussage der Klimaénderung.
Die Absolutwerte der Anderung der Vegetationszeit-Temperatur lassen keine schadigenden
Wirkungen auf die Waldékosysteme erwarten. Der gerichtete Anstieg im 30jéhrigen Mittel wird
als Achtungszeichen gewertet.

MaRnahmen zur Zielerreichung:

Die Dynamik erfordert fortgesetzte Beobachtung.

Quelle: Forstliche Umweltkontrolle Level Il
Datenerhalter: LFE Bearbeiter: R.Kallweit
Referenzen, Datenabruf:

www.forstliche-umweltkontrolle-bb.de
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Einflussfaktoren
1.1 Klimaanderung
1.1a Warmehaushalt
1.1b Wasserhaushalt
1.1¢ Sturmrisiko
1.1d Waldbrandgefahrdung

Stand:
Periode: Jahr

" Brandenburg

Anlass und Ziel: Das Klima bestimmt als ein wesentlicher
Standortsfaktor die Ausbildung der Waldékosysteme.

Stichtag: 31.12.2015
31.12.2016

Beginn: 1951/1996

Das Klima ist nicht konstant. Klima&nderungen kénnen

Trendaussage
Anpassungsprobleme auslésen.

Der Indikator Warmehaushalt soll die Klimaentwicklung hinsichtlich
der Luft-Temperatur im Beobachtungsraum auf Veréanderungen
hinsichtlich Mittel, Extremwerten und Jahresverlauf prfen.
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Legende: gleitende 30jahrige Mittel der Januar-Lufttemperatur fir die forstmeteorologischen Stationen von Brandenburg und
Berlin, Fehlerbalken markieren das 95% Vertrauensintervall des Mittelwertes

Lufttemperatur im Januar
Methodik:

Die Lufttemperatur wird an den forstmeteorologischen Stationen im Wald in 2m Héhe
kontinuierlich gemessen. Die vollstéandigen Zeitreihen der Stundenmittel von 8 Stationen
(Natteheide, Beerenbusch, Kienhorst, Grunewald, Weitzgrund, Neusorgefeld, Schwenow,
Finfeichen) werden zum Monatsmittel des Monats Januar aggregiert. Die Messungen an den
Stationen erfolgen seit 1996. Sie werden ergénzt durch die fir die Stationen erfolgte
Interpolation von Tagesmittel- Temperaturen der DWD-Stationen im Zeitraum 1951-1995.
Ausgewertet wird in Anlehnung an die Klimanormal-Periode das zuriickgreifende gleitende
30jahrige Mittel.

1.1a2

Ergebnis:

Der Monat Januar ist in Mitteleuropa der kélteste Monat des Jahres und représentiert die
Winter-Temperatur.

Die Januartemperatur ist im 30jahrigen Mittel bis zum Ende des letzten Jahrhunderts
gestiegen und seither eher gleichbleibend. Der Anstieg um 0,85 Grad von -0,98 in der Periode
1951-1980 auf aktuell 0,22 (1987-2016) war bereits im Jahr 2000 abgeschlossen. Die
gleitenden Mittelwerte unterscheiden sich vom Vergleichswert 1951-1980 ab dem Jahr 1993
signifikant (T-Test, einseitig, 95%. Die Entwicklung des gleitenden Mittels wird gepréagt durch
die in den 1960er Jahren bestehende hohe Abweichung durch eine Haufung kalter
Januartemperaturen. Fir die Beobachtungsperiode 1996-2016 ist kein Trend der
Januartemperatur vorhanden.

Wertung:

Die Winter sind aktuell weniger streng als in der Vergleichsperiode. Die relative Konstanz des
30jahrigen Mittels bis 1990 und seit 2000 l&sst aber keinen Schluss auf eine Fortsetzung der
Klimaentwicklung zu wérmeren Wintern zu. Die Betrachtung zehnjéhriger Periodenmittel
(Boxplot rechts) weist das Jahrzehnt 1961-70 mit besonders kihlen Wintern aus. Sowohl
vorher als auch nachher liegen die Mediane der Januartemperaturen tber dem Vergleichwert
1951-80.

MaRnahmen zur Zielerreichung

Verénderung nachgewiesen, Trendaussage offen, keine Geféhrdung erkannt,

Monitoring-Verfahren: Forstliche Umweltkontrolle Level Il
Datenerhalter: LFE Bearbeiter: R. Kallweit
Referenzen, Datenabruf: www.forstliche-umweltkontrolle-bb.de
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Brandenburg

""«'@d (e Anlass und Ziel: Das Klima bestimmt als ein wesentlicher
Standortsfaktor die Ausbildung der Waldokosysteme.
Das Klima ist nicht konstant. Klimaanderungen kénnen

Anpassungsprobleme auslésen.

Mittel, Extremwerten und Jahresvenauf prifen.

Der Indikator Wérmehaushalt soll die Klimaentwicklung hinsichtlich der
Luft-Temperatur im Beobachtungsraum auf Verénderungen hinsichtlich

Stichtag: 31.12.2015
Stand: 31.12.2016
Periode: Jahr

Beginn: 1951/1996

Trendaussage
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Legende: zurlickgreifende gleitende 30jéhrige Mittel der minimalen Tagesmitteltemperatur an den forstmeteorologischen
Stationen von Brandenburg und Berlin, Fehlerbalken markieren das 95%Vertrauensintervall des Mittelwertes; Insert:

Jahresminimum der Lufttemperatur an forstmeteorologischen Stationen 1996-2015

Lufttemperatur - Minimum 1.1a3

Methodik:

Die Lufttemperatur wird an den forstmeteorologischen Stationen im Wald in 2m Héhe
kontinuierlich gemessen. Aus den Tagesmitteln der Lufttemperatur an 8 Stationen (Natteheide,
Beerenbusch, Kienhorst, Grunewald, Weitzgrund, Neusorgefeld, Schwenow, Finfeichen) wird
das minimale Tagesmittel eines Jahres selektiert. Die Messungen an den Stationen erfolgen seit
1996. Sie werden ergénzt durch die fir die Stationen erfolgte Interpolation von Tagesmittel-
Temperaturen der DWD-Stationen im Zeitraum 1951-1995. Fr diese Periode sind keine
Extrema verfligbar. Ausgewertet wird in Anlehnung an die Klimanormal-Periode das
zurlickgreifende gleitende 30jahrige Mittel der minimalen Tagesmitteltemperatur. Zusétzlich
erfolgt ab 1996 die Erfassung des Jahresminimums der Lufttemperatur Uber alle
forstmeteorologischen Stationen.

Ergebnis:

Das Jahresminimum der Lufttemperatur tber alle forstmeteorologischen Stationen liegtim
Zeitraum 1996-2015 im Mittel bei -20,04°C. Im Beobachtungszeitraum ist kein Trend der
Minimum-Temperaturen nachweisbar. Mit Ausnahme der Station Grunewald haben alle
Stationen mindestens einmalig das Jahresminimum der Lufttemperatur ausgewiesen. Das
Minimum des Beobachtungszeitraums betrug -26,6 °C (Insert in Grafik links).

Bis zum Erreichen einer mindestens 30jahrigen Messperiode werden die Minima der
Tagesmitteltemperaturen des Jahres aller Stationen zum mittleren Tagesminimum des Jahres
aggregiert. Der gleitende Mittelwert dieser mittleren Tagesminima tber 30 Jahre liegt fur die
Periode 1951-80 bei -13,4 °C. Die 30jéhrigen Mittel sind bis zum Ende des letzten Jahrhunderts
gestiegen und seither wieder riicklaufig. Die milderen Temperaturminima waren vom 1991-2004
und 2006-2009 auf 95 %Niveau signifikant. Seit 2010-2015 unterscheiden sie sich nicht mehr
von der Ausgangsperiode 1951-1980.

Wertung:

Mit steigenden Jahresmittel-Temperaturen werden auch regional mildere Wintertemperaturen
erwartet. Die Klimareihe weist deutlich aus, dass die Minima der Lufttemperatur bisher nicht
nachhaltig mildere Temperaturen erreichen. Es ist kein Trend erkennbar.

MaRnahmen zur Zielerreichung:
keine

Monitoring-Verfahren: Forstliche Umweltkontrolle Level Il
Datenerhalter: LFE Bearbeiter: R. Kallweit
Referenzen, Datenabruf: www.forstliche-umweltkontrolle-bb.de
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Spatfrostsumme
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Brandenburg

Anlass und Ziel: Das Klima bestimmt als ein wesentlicher
Standortsfaktor die Ausbildung der Waldékosysteme.

Das Klima ist nicht konstant. Klima&nderungen kénnen
Anpassungsprobleme auslésen.
Der Indikator Warmehaushalt soll die Klimaentwicklung hinsichtlich
der Luft-Temperatur im Beobachtungsraum auf Verénderungen
hinsichtlich Mittel, Extremwerten und Jahresverauf prifen.

Einflussfaktoren
Klimadanderung

1.1a Warmehaushalt
Wasserhaushalt

1.1

'D
1.1c Sturmrisiko
Ad

Waldbrandgefahrdung

Stichtag: 31.

Stand:

12.2016

.2016

Periode: Jahr

Beginn:

1996

Trendaussage
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Legende: Mittelwert der Spatfrostsumme an den forstmeteorologischen Stationen von Brandenburg und Berlin; Fehlerbalken
markieren das 95% Vertrauensintervall des Mittelwertes.

Spatfrostsumme 1.1a4

Methodik:

Die Lufttemperaturwird an den forstmeteorologischen Stationenim Wald in 2m Héhe
kontinuierlich gemessen. Die Tagesminima der Lufttemperatur unter 0°C an werden fiir jeder
der 8 Stationen (Natteheide, Beerenbusch, Kienhorst, Grunewald, Weitzgrund, Neusorgefeld,
Schwenow, Flinfeichen)im Zeitraum vom 01.04. bis 31.05. des jahres addiert. Die
Spatfrostsummen der Stationen werden gemittelt. Die Messungen an den Stationenerfolgen
seit 1996. Die Messperiode erlaubt bisherkeine Klimavergleiche tiber 30jahrige Perioden.

Ergebnis:

Die Spatfrostsumme fasst Haufung und Intensitét von Frostereignissen zu Beginn der
Vegetationszeit zu einem Index zusammen, der die Frostgeféhrdung der Forstpflanzen beim
Austrieb bzw. kurz nach dem Blattaustrieb beschreibt. Mit dem Klimawandelwird eine
Erwarmung und Vorverlegung des Friihjahrsaustriebes erwartet. Die Spatfrostsumme zeigtfir
die bisherige Zeitreihe keine deutliche Veranderung der Spatfrostgefahrdung. Es ist auch kein
Trend nachweisbar. Der Mittelwert liegt aktuell bei -31, Minimum -105, Maximum-1. Ein
Klimavergleich fur die forstmeteorologischen Stationen kann auf Grund der erst 21jéhrgen
Beobactungsdauernoch nicht gefiihrt werden.

Wertung:
Mit steigenden Jahresmittel-Temperaturen werden auch regional mildere

Fruhjahrstemperaturen erwartet. Diese Erwartung istin der biherigen Beobachtungsreihe nicht
nachweisbar. Esist kein Trend erkennbar.

MaRnahmen zur Zielerreichung:
keine

Monitoring-Verfahren: Forstliche Umweltkontrolle Level Il
Datenerhalter: LFE Bearbeiter: R. Kallweit
Referenzen, Datenabruf: www.forstliche-umweltkontrolle-bb.de
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Standortsfaktor die Ausbildung der Waldékosysteme.

Das Klima ist nicht konstant. Klimaénderungen kénnen

Anpassungsprobleme auslsen. Trendaussage

Der Indikator Warmehaushalt soll die Klimaentwicklung hinsichtlich
der Luft-Temperatur im Beobachtungsraum auf Veranderungen
hinsichtlich Mittel, Extremwerten und Jahresverlauf prifen.
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Legende: gleitende 30jahrige Mittel des Tages des Jahres, an dem die Griinlandtemperatur die Schwelle von 200 im Mittel der
forstmeteorologischen Stationen von Brandenburg und Berlin Gberschreitet. Fehlerbalken markieren das 95%
Vertrauensintervall, Trendgerade fiir die Zeitreihe 1980-1999

Griinlandtemperatur 1.1a5

Methodik:

Die Grunlandtemperatur(summe) ist eine agrarmeteorologische KenngroRe fiir den nachhaltigen
Vegetationsbeginn. Sie ist als der Tag des Jahres definiert an dem die gewichtete Summe der
positiven Tagesmittel der Lufttemperatur ab 1. Januar des Jahres den Schwellenwert 200
Uberschreitet. Die Beitrage der Tagesmittel im Monat Januar werden mit 0,5, im Februar mit 0,75
und ab Marz mit 1 gewichtet.

Ergebnis:

Die GTS ist eine konstante Wamesumme. MessgréRe ist hier nicht die Temperatur, sondern die
Zeit, d.h. die Geschwindigkeit der Erwérmung im Frihjahr. Je schneller die GTS erreicht wird,
umso friiher ist der Begin der Vegetationszeit anzusetzen.

Die GTS wurde im 30jahrigenMittel (1951-80) am Tag 96 (6. April) Uberschritten. Aktuell (1987-
2016) ist diese Summe bereits am Tag 88 (29. Mérz), d.h. 8 Tage friiher erreicht.

Das bisherige Minimum war im Jahr 1990 am Tag 59 (28. Februar) an der Station Weitzgrund,
der spéteste Termin wurde fir die Station Beerenbusch am Tag 121 (1.Mai) im Jahr 1970
bestimmt. Das Balkendiagramm zeigt zum jeweiligen Jahr das 30 Jahre zurlickgreifende Mittel
und die fir diesen Mittelwert giltigen 95% Vertrauensintervalle. Die Prifung auf Unterschiede
gegenuber dem Vergleichswert des Mittels 1951-1980 (t-Test einseitig, 9599 ergibt ab 1999 bis
zum aktuellen Jahr eine statistische Signifikanz. Die dreiRigjéhrigen Mittel weisen bis 1999 einen
hochsignifikant fallenden linearen Trend auf (* 0,93). Seit 2000 bleibt das Mittel relativ konstant.
Bei anhaltend fallendem Trend wére in 2016 fur das 30jéhrige Mittel bereits am Tag 83 (24.03.)
das Uberschreiten der Grinlandtemperatur zu erwarten. Die alleinige Betrachtung der der seit
1996 vorliegenden Messungen an den forstmeteorologischen Stationen zeigt fir die GTS
entsprechend keinen signifikanten Trend.

Wertung:

Mit einem friihen Vegetationsbeginn ist eine fir den Wald positive Verlangerung der
Vegetationszeit zu erwarten. Gegentber der Periode 1951-80 ist aktuell und seit 1999 relativ
konstant ein im 30jahrigen Mittel um eine Woche verfriihter Vegetationsbeginn festzustellen.

Die Konstanz ab der Jahrtausendwende deutet auf eine Stabilisierung auf dem aktuellen Niveau,
gibt also keinen Hinweis auf weitere Klimaerwérmung.

MaRnahmen zur Zielerreichung:

keine

Quelle:

Monitoring-Verfahren: Forstliche Umweltkontrolle Level Il
Datenerhalter: LFE Bearbeiter: R. Kallweit

Referenzen, Datenabruf: www.forstliche-umweltkontrolle-bb.de
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3 Brandenburg

Anlass und Ziel: Das Klima bestimmt als ein wesentlicher
Standortsfaktor die Ausbildung der Waldékosysteme.

Stichtag: 31.12.2016
Stand: 2016

Periode: Jahr
Beginn: 1951/1996

Klimatischer Beginn der Vegetationszeit 1.1a6

Methodik:

Der klimatische Beginn der Vegetationszeit ist als der Tag des Jahres definiert, an dem die
Lufttemperatur im Tagesmittel dauerhaft 5 °C Uberschreitet. Die Tagesnummem der
Schwellenwertliberschreitung an 8 Stationen (Natteheide, Beerenbusch, Kienhorst, Grunewald,
Weitzgrund, Neusorgefeld, Schwenow, Flnfeichen) werden gemittelt. Die Messungen an den
forstmeteorologischen Stationen erfolgen seit 1996. Sie werden ergénzt durch die fir die
Stationen erfolgte Interpolation von Tagesmittel-Temperaturen der DWD-Stationen im Zeitraum
1951-1995. Ausgewertet wird in Anlehnung an die Klimanormal-Periode das zurlickgreifende
gleitende 30jahrige Mittel der Tagesnummem der anhaltenden Uberschreitung der Tagesmittel-

Das Klima ist nicht konstant. Klima&nderungen kénnen Trendaussage Temperatur von 5 °C.
Anpassungsprobleme auslésen.
Der Indikator Warmehaushalt soll die Klimaentwicklung hinsichtlich Ergebnis:
der Luft-Temperatur im Beobachtungsraum auf Veréanderungen T . . . .
hinsichtlich Mittel, Extremwerten und Jahresverlauf prafen. Im Mltte! w.|.rd in der_ Periode von 1951-20.1§ die Tagesm Meltemm@tur von 5 °C am Tag 112
(22. April) Uberschritten. Das bisherige Minimum lag bei 77 (18. Marz 2010 Grunewald) das
Maximum bei 145 (25. Mai 2004 Neusorgefeld). Das dreiRigjahrige Mittel ist gegentiber der
120 Vergleichsperiode 1951-1980 von 116 auf 108 um 8 Tage reduziert, d. h. die meteorologische
—_ _ Vergleichswert Vegetationszeit beginnt aktuell eine Woche friher. Die Differenz zur Vergleichsperiode ist ab
e 19 — dem Jahr 2000 (1971-2000) signifikant (t-Test, 95%1seitig)
E 1 13— 3109122"385 Mittel Der fallende Trend von 2,2 Tagen im Jahrzehnt ist signifikant (lineare Regression; r* =0,84).
[7]
R R — O ma—
& 115 [ 1|[L i~ Wertung:
5 114 <8 { Es ist anhaltend eine Verfriihung des Vegetationszeitbeginns festzustellen. Eine friihere
N 113 TN il Vegetationsperiode bietet die Chance auf eine langer andauemde Vegetationszeit. Das kann
g 1124 Wil o zunéchst positiv bewertet werden. Es besteht bei friherem Vegetationsbeginn allerdings ein
B 111+ T gréReres Risiko fur die nicht deutlich reduzierten Spétfrost-Ereignisse (Merkmal 1.1a4).
:;’, 110 TN~ Das Merkmal weist auf einen Klimawandel mit friherem Vegetationsbeginn.
2 1097
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£ 1077 MaBnahmen zur Zielerreichung:
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Monitoring-Verfahren: Forstliche Umweltkontrolle Level Il
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Legende: zurlickgreifende gleitende 30jahrige Mittel des Tagesdes Jahres an demim Mittel der forstmeteorologischen

Stationen das Tagesmittel der Lufttemperat dauerhaft 5 °C Uberschreitet, Fehlerbalken markierendas 95% Vertrauensintervall

des Mittelwertes tiber 8 Stationen, linearer Trend 1980-2016

Referenzen, Datenabruf: www.forstliche-umweltkontrolle-bb.de




Einflussfaktoren
1.1 Klimadnderung
1.1a Warmehaushalt
1b Wasserhaushalt
1.1¢ Sturmrisiko

1.1d Waldbrandgefahrdung

Waldmonitoring Bericht 2016

' Brandenburg

Anlass und Ziel: Das Klima bestimmt als ein wesentlicher
Standortsfaktor die Ausbildung der Waldkosysteme.

Das Klima ist nicht konstant. Klima&nderungen kénnen
Anpassungsprobleme ausldsen.

der Luft-Temperatur im Beobachtungsraum auf Veranderungen
hinsichtlich Mittel, Extremwerten und Jahresverauf prifen.

Der Indikator Warmehaushalt soll die Klimaentwicklung hinsichtlich

Stichtag: 31.12.2016
Stand:  31.12.2016
Periode: Jahr

Beginn: 1951/1996

Trendaussage
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Legende: zurtickgreifende gleitende 30jahrige Mittel des Tagesdes Jahres an demim Mittel der forstmeteorologischen Stationen
das Tagesmittel der Lufttemperatur dauerhaft 5 °C unterschreitet, quadratische Ausgleichsfunktion mit Grenzen des 95%
Vertrauensintervalls des Mittelwertes;

Klimatisches Ende der Vegetationszeit 1.1a7

Methodik:

Das klimatische Ende der Vegetationszeit ist als der Tag des Jahres definiert, an dem die
Lufttemperatur im Tagesmittel nach dem 01.07. wieder dauerhaft 5 °C unterschreitet. Die
Tagesnummem der Schwellenwert-Unterschreitung an 8 Stationen (Natteheide, Beerenbusch,
Kienhorst, Grunewald, Weitzgrund, Neusorgefeld, Schwenow, Fiinfeichen) werden gemittelt. Die
Messungen an den forstmeteorologischen Stationen erfolgen seit 1996. Sie werden ergénzt
durch die fur die Stationen erfolgte Interpolation von Tagesmittel-Temperaturen der DWD-
Stationen im Zeitraum 1951-1995. Ausgewertet wird in Anlehnung an die Klimanormal-Periode
das zuruickgreifende gleitende 30jéhrige Mittel der Tagesnummern der anhaltenden
Unterschreitung der Tagesmittel-Temperatur von 5 °C.

Ergebnis:

Das mittlere meteorologische Vegetationszeitende wird in der Beobachtungsperiode 1951-2016
am Tag 294 (20. Oktober) erreicht. Die Extreme waren bisher die Jahre 1957 mit dem Tag 268
als friihester Termin (25. September) und im Jahr 1977 der Tag 320 (16. November). Im
30jahrigen Mittel liegt der Vergleichswert 1951-1980 beim Tag 295, aktuell liegt das gleitende
Mittel bei 292 (19. Oktober). Im Unterschied zum friiheren Vegetationsbeginn ist kein spéteres
Ende der Vegetationszeit erkennbar. Gegentiber der Vergleichperiode waren die 30jahrigen
Mittel der Jahre 1989 und 1990 durch ein signifikant spateres Vegetationszeitende, die Jahre
2012 bis 2016 dagegen durch ein signifikant friheres Ende der Vegetationszeit gekennzeichnet.
Die Differenzen betragen jeweils nur 2-3 Tage. Es ist ein signifikanter(r*= 0,6) linearer Trend zu
friherem Vegetationszeitende von 1 Tag / Jahrzehnt festzustellen.

Wertung:

Mit steigenden Jahresmittel- Temperaturen ist ein spéateres Ende der Vegetationszeit zu
erwarten. Der aktuelle Trend widerspricht dieser Erwartung.

MaRnahmen zur Zielerreichung:
keine

Monitoring-Verfahren:

Forstliche Umweltkontrolle Level ||

Datenerhalter: LFE

Bearbeiter: R. Kallweit

Referenzen, Datenabruf: www.forstliche-umweltkontrolle-bb.de




Waldmonitoring Bericht 2016 1 Einflussfaktoren Stichtag: 31.12.2016  Andauer des Lufttemperatur-Tagesmittels >= 10°C 1.1a8.1
1.1 Klimadnderung Stand:  31.12.2016

1.1a Wirmehaushalt EZ;;‘:? iggz 1qgs Methodik
1.1b Wasserhaushalt ' Die klimatische Vegetationszeitiange kann anhand der Andauer bzw. Uberschreitung
1.1c Sturmrisiko verschiedener Schwellenwerte der Lufttemperatur ndherungsweise beschrieben werden. In
1.1d Waldbrandgefahrdung Umsetzung des Konzeptes der 5 °C Schwelle des Tagesmittels der Lufttemperatur fir Anfang
= FORST und Ende der Vegetationszeit ergibt sich ein erster Ansatz der Vegetationszeitlénge eines
Brandenburg Jahres (siehe Merkmale a6 und a7). Der hier dargestellte Kennwert der forstlichen

Standortskunde z&hlt die Tage des Jahres mit anhaltender Uberschreitung eines Tagesmittels
von 10 °C. Die Tagessummen der Schwellenwert-Uberschreitung an 8 Stationen (Natteheide,
Beerenbusch, Kienhorst, Grunewald, Weitzgrund, Neusorgefeld, Schwenow, Finfeichen)

Anlass und Ziel: Das Klima bestimmt als ein wesentlicher
Standortsfaktor die Ausbildung der Walddkosysteme.
Das Klima ist nicht konstant. Klimaénderungen kénnen

z Trendaussage werden gemittelt. Die Messungen an den forstmeteorologischen Stationen erfolgen seit 1996.
3237:35’(2%2? mmi :S:Lc;ie;" die Kiimaentwickuna hinsichtich Sie werden erganzt durch die fir die Stationen erfolgte Interpolation von Tagesmittel-
e e ey erérr:gerun - Temperaturen der DWD-Stationen im Zeitraum 1951-1995. Ausgewertet wird in Anlehnung an
hinsichtich M?ttel Bl an unc? e e g ‘ die Klimanormal-Periode das zuriickgreifende gleitende 30jahrige Mittel der Tagessummen der
’ P ' anhaltenden Uberschreitung der Tagesmittel-Temperatur von 10 °C.
140 Ergebnis:
Vergleichswert Die mittlere meteorologische Vegetationszeit >10 °C dauert in der Beobachtungsperiode 1951-
_ 2016 120 Tage. Die Extreme waren bisher mit 67 Tagen die Jahre 1960 (Beerenbusch) und
135 Mittelwert 1962 (Neusorgefeld) sowie mit 164 Tagen das Jahr 1958 (Weitzgrund). Im 30jahrigen Mittel liegt
1951-2016 der Vergleichswert 1951-1980 bei 119 Tagen. Die Differenzen von bis zu 5 Tagen waren von
g 1982-2012 signifikant hoher, seither aber nicht mehr. Ein linearer Trend ist nicht vorhanden.
S 130
E’ Wertung:
:0_ Mit steigenden Jahresmittel- Temperaturen wird eine langere Vegetationszeit erwartet. Das ist
w1257 fir das Merkmal Andauer Tagesmittel >= 10 °C nicht nachweisbar. Schwankungen des
“;: ] { l l I l l 30jéhrigen Mittels treten in beide Richtungen und mit relativ geringer Amplitude (< 5 %9 auf.
©
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ﬁ MaRnahmen zur Zielerreichung:
3 1157 keine
3
3
©
2 110
<
1057
100—— T Monitoring-Verfahren: Forstliche Umweltkontrolle Level Il
CRRDSRNRTRRBISLR222RRRIRRIR]]]83R]RQLRY Datenerhalter: LFE .

Referenzen, Datenabruf: www.forstliche-umweltkontrolle-bb.de

Legende: zurlickgreifende gleitende 30jéhrige Mittel der Andauer von Tagesmittel-Temperaturen >=10°C an den
forstmeteorologischen Stationen von Brandenburg und Berlin, Fehlerbalken markierenindividuelle 95 %-Konfidenzintervalle,
schwarze Linie markiertden Mitelwert der Beobachtungsreihe 1951-2016
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Anlass und Ziel: Das Klima bestimmt als ein wesentlicher
Standortsfaktor die Ausbildung der Waldokosysteme.

Das Klima ist nicht konstant. Klimaénderungen kénnen
Anpassungsprobleme auslésen.

Der Indikator Wéarmehaushalt soll die Klimaentwicklung hinsichtlich
der Luft-Temperatur im Beobachtungsraum auf Verénderungen
hinsichtlich Mittel, Extremwerten und Jahresverlauf priifen.

Stichtag: 31.12.2016
Stand:  31.12.2016
Periode: Jahr

Beginn:  1951/1996

Trendaussage
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charakterisieren den 95 %Vertrauensbereich, lineare Anpassung r*=0,9

Legende: zurlickgreifende gleitende 30jahrige Mittel der Anzahl von Pentaden (5 Tagesperioden) eines Jahres mit
Lufttemperaturen> 10 °C im Mittel der forstmeteoroogischen Stationen von Brandenburg und Berlin, Fehlerbalken

Anzahl Pentaden mit Lufttemperatur >10 °C 1.1a8.2

Methodik:

Die Lufttemperatur wird an den forstmeteorologischen Stationen im Wald in 2 m Hohe
kontinuierlich gemessen. Die Tagesmittel der Lufttemperatur an den 8 Stationen (Natteheide,
Beerenbusch, Kienhorst, Grunewald, Weitzgrund, Neusorgefeld, Schwenow, Fiinfeichen)
werden Uber jeweils 5 Tage (Pentaden) gemittelt. Die erste Pentade umfasst die Tagesmittel
vom 1. bis 5. Januar des Jahres, die letzte Pentade die Mittel vom 27. bis 31. Dezember. Die
Anzahl der Pentaden eines Jahres (maximal 361) mit Mittelwerten der Lufttemperatur Gber 10 °C
wird fir alle Stationen im Zeitraum 1951 bis zum aktuellen Jahr berechnet und ein Jahresmittel
der Pentadenzahl gebildet. Ausgewertet wird in Anlehnung an die Klimanormal-Periode das
zuriickgreifende gleitende 30jahrige Mittel der mittleren Pentadenzahl mit >10 °C.

Die Messungen an den Stationen erfolgen seit 1996. Sie werden ergénzt durch die fir die
Stationen erfolgte Interpolation von Tagesmittel-Temperaturen der DWD-Stationen im Zeitraum
1951-1995.

Ergebnis:

Im Unterschied zum Tagesmittel mit > 10 °C nivelliert eine 5 Tagesperiode in der Ubergangszeit
zur Vegetationsperiode kleinere Abweichungen unter den Schwellenwert 10 °C durch positive
Abweichungen aus. Somit treten Pentadenmittel > 10 °C héufiger auf als Tagesmittel > 10 °C.
Im Mittel der Beobachtungsperiode 1951-2016 werden jahrlich 167 Pentaden mit> 10 °C
Lufttemperatur festgestellt. Maximal waren es bisher 200 (Funfeichen, 2000) minimal wurden
128 (Beerenbusch, 1972) erreicht. Im 30jéhrigen Mittel liegt der Vergleichswert 1951-1980 bei
163 Tagen. Aktuell liegt das gleitende Mittel mit knapp 171 Tagen deutlich dartber. Gegeniber
dem Vergleichwert ist das 30jahrige Mittel seit 1987 auf dem 95 %Niveau signifikant héher. Der
Trend ist deutlich steigend. Die lineare Ausgleichfunktion weist einen Anstieg dieses Kennwertes
der Vegetationszeitdauer von 2,3 Tagen im Jahrzehnt aus. Das sind 1,4 %der mittleren
Gesamtdauer.

Wertung:

Mit steigenden Jahresmittel-Temperaturen wird auch regional eine verlangerte
Vegetationsperiode erwartet. Fir den Kennwert der Pentadenzahl >10 °C Lufttemperatur wird
diese Erwartung bisher zu. Der Trend ist anhaltend steigend. Eine verlangerte
Vegetationsperiode ermdglicht eine effektivere Produktion der Vegetation.

MaRnahmen zur Zielerreichung
keine

Monitoring-Verfahren: Forstliche Umweltkontrolle Level Il
Datenerhalter: LFE Bearbeiter: R. Kallweit
Referenzen, Datenabruf: www.forstliche-umweltkontrolle-bb.de




Waldmonitoring Bericht 2016 1 Einflussfaktoren Stichtag: 31.12.2015

-

1.1 Klimadnderung Stand:  31.12.2015

= Periode: Jahr
11a ’Warlmeheylushalt Beginn: 1951/1995
.1b Wasserhaushalt

1.1¢ Sturmrisiko
1.1d Waldbrandgefahrdung

FORST

Brandenburg

Anlass und Ziel: Das Klima bestimmt als ein wesentlicher
Standortsfaktor die Ausbildung der Waldékosysteme.

Das Klima ist nicht konstant. Klimaénderungen kénnen Trendaussage
Anpassungsprobleme auslésen.

Der Indikator Warmehaushait soll die Klimaentwicklung hinsichtlich
der Luft-Temperatur im Beobachtungsraum auf Veranderungen ‘

hinsichtlich Mittel, Extremwerten und Jahresverlauf prifen.
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3487

346
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Eintritt / Stérung Winterruhe [Tag des Jahres]

3387

Vergleichswert

30jahriges Mittel
1951-80

3427

—_——

336

— e —— —

Legende: zurlickgreifende gleitende 30jahrige Mittel der Pentade des Jahres an der letzmalig ein Lufttemperatur-Mittel von
5 °C Uberschrittenwird, Fehlerbalken: 95 % Vertrauensintervall des Mittelwertes

Eintritt / Storung Winterruhe 1.1a9

Methodik:

Die Tagesmittel der Lufttemperatur an 8 Stationen (Natteheide, Beerenbusch, Kienhorst,
Grunewald, Weitzgrund, Neusorgefeld, Schwenow, Fiinfeichen) werden zu gleitenden
Pentadenmitteln verrechnet. Die erste Pentade reicht vom Tag 1-5 und wird mit 5 bezeichnet, die
zweite vom Tag 2-6...bis 361-365. ZielgroRe ist die Pentadennummer (Datum) an welcher
letztmalig im Jahr ein Mittelwert von 5 °C Uberschritten wird. Die Messungen ab 1996 werden
ergénzt durch die fir die Stationen erfolgte Interpolation von Tagesmittel- Temperaturen der
DWD-Stationen im Zeitraum 1951-1995. Ausgewertet wird in Anlehnung an die Klimanomal-
Periode das zuriickgreifende gleitende 30jahrige Mittel Uber alle Stationen.

Ergebnis:

Im Beobachtungszeitraum wird im Mittel in der Pentade 342 (4.-8. Dezember) letztmalig die
Temperaturschwelle von 5 °C Uberschritten. Das Maximum liegt erwartungsgeman bei 365 bzw.
366, das Minimum bei 306 (28.10.-1.11.). In der Vergleichsperiode 1951-80 liegt das Mittel bei
der Pentade 341 (337-341). Bis zum Jahr 2000 erfolgte ein deutlich steigender Trend zu einem
spateren Termin milder Pentadentemperaturen. Der Anstieg war fir die Jahre 1997 bis 2003
signifikant (t-Test, 95%. AnschlieRend fallt der Kennwert wieder und erreicht ab 2009 das
Ausgangsniveau. Die quadratische Anpassung deutet auf eine periodische Schwankung in der
Zeitreihe. Im 10jahrigen Mittel ist eine Schwingung mit momentan 40jahriger Periode und mit 20
Tagen recht hoher Amplitude erkennbar.

Wertung:

Mit steigenden Jahresmittel-Temperaturen werden auch spéter einsetzende Frostperioden
erwartet. Die Auswertung bestétigt diese Annahme bisher nicht.

MaRnahmen zur Zielerreichung:
keine

Monitoring-Verfahren: Forstliche Umweltkontrolle Level Il
Datenerhalter: LFE Bearbeiter: R. Kallweit
Referenzen, Datenabruf: www.forstliche-umweltkontrolle-bb.de
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1.

1.1

Einflussfaktoren
Klimadnderung

1a Warmehaushalt

Stichtag: 31.12.2015
Stand:  31.12.2015
Periode: Jahr

Beginn: 1951/1996

Wasserhaushalt
Sturmrisiko
Waldbrandgeféhrdung

N NN
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y
Brandenburg

Anlass und Ziel: Das Klima bestimmt als ein wesentlicher
Standortsfaktor die Ausbildung der Waldékosysteme.

Das Klima ist nicht konstant. Klimaénderungen kénnen
Anpassungsprobleme auslésen.

Der Indikator Warmehaushalt soll die Klimaentwicklung hinsichtlich der
Luft-Temperatur im Beobachtungsraum auf Veranderungen hinsichtlich
Mittel, Extremwerten und Jahresverauf prifen.

Trendaussage
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Legende: zurlickgreifende gleitende 30jahrige Mittel des letzten Tages des Jahres mit einem andauernden Lufttemperatur-
Mittel von >0 °C; quadratische Anpassung mit 95% Vertrauensintervallen der Einzelwerte, Differenz zum Vergleichswert seit
2006 bei 95 % signifikant, bisherige Veranderung-3 d

Eintritt Frostperiode 1.1a10

Methodik:

Aus den Tagesmitteln der Lufttemperaturim zweiten Halbjahran 8 Stationen wird der erste Tag
unterder Schwelle von 0 °C gesucht Der Vortag dieses Datums (Tag des Jahres) istdie
ZielgréRe des Indikatormerkmals. Die Messungen an den Stationen erfolgen seit 1996. Sie
werden ergénztdurchdie fir die Stationen erfolgte Interpolation von Tagesmittet Temperaturen
der DWD-Stationen im Zeitraum 1951-1995. Ausgewertet wird in Anlehnung an die Klimanormak
Periode das zurtlickgreifende gleitende 30jahrige Mittel des Tages der letztmaligen
Tagesmitteltemperatur >0 °C im Mittel aller 8 Stationen. Vergleichwert ist der Mittelwert der
Periode 1951-1980.

Ergebnis:

Der letzte Tag des Jahres mit einer Tagesmitteltemperatur > 0 °C kennzeichnet das Warmeklima
zum Jahresende (November-Dezember). Das Minimum lag bisher beim Tag 294 (21.10.1997),
das Maximum beim Tag 357 (23.12.1992). Der Mittelwert liegt beim Tag 322 (18.11.). Inder
Vergleichsperiode 1951-1980 lag das mittlere Eintrittsdatum beim Tag 323. Gegenuber diesem
Termin warim 30jahrigen Mittelzunéchstein Anstieg um einen Tag bis ca. 1992 festzustellen.
Es folgte darauf die in der Zeitreihe dominierende Verfriihung des Eintrittsdatums des
Kennwertes. Entgegen der Erwartung einer langeren herbstlichen Warmeperiodeist in der
Beobachtungsperiode ein signifikant friiherer Eintrittstermin von etwa 1 d im Jahrzehnt
festzustellen.

Wertung:

Mit steigenden Jahresmittet Temperaturen werden auch regional mildere Herbst und
Wintertemperaturen erwartet. Das Merkmal Eintiitt /Stérung Frostperiode weist dagegen auf
einen friiheren Eintritt kiihler Witterung im Spéatherbst hin. Eine Geféahrdung der Walder wird
darin nicht gesehen.

MaRnahmen zur Zielerreichung
keine

MonitoringVerfahren:Forstliche Umweltkontrolle Levelll
Datenerhalter:LFE Bearbeiter:R. Kallweit
Referenzen, Datenabruf: www.forstlicheumweltkontrollebb.de




Indikator 1.1a Warmehaushalt

Zusammenfassende Charakteristik der Merkmale

Merkmale Verdnderung | Erlauterung

1 Lufttemperatur Vegetationszeit steigend steigende Lufttemperatur um 0,6 Grad seit 1951-80

2 Lufttemperatur Januar ohne nach Anstieg seit 1995 kein anhaltender Trend zu héheren
Wintertemperaturen

3 Lufttemperatur Minimum ohne Jahresminimum Kalte gleichbleibend

4 Spatfrostsumme ohne Spatfrostgefahrdung gleichbleibend

5 Griinlandtemperatur fallend Verfrihung um 1 Woche, seit 2000 konstant

6 klimatischer Vegetationszeitbeginn | fallend Verfrihung um 8 Tage, anhaltender Trend

7 klimatisches Vegetationszeitende fallend verfriihter Herbstbeginn 1d/Jahrzehnt

8.1 Andauer Tagesmittel >= 10 °C ohne kein Trend zu langerer Andauer

8.2 Anzahl Pentaden > 10 °C steigend Anstieg um 8 Tage

9 Eintritt / Storung Winterruhe ohne periodische Schwankungen hoher Amplitude (20 Tage)

10 Eintritt Stérung Frostperiode fallend friiherer Frosteintritt, 1d im Jahrzehnt

Gesamtbewertung: milderes Friihjahr, verlangerte Vegetationsperiode aber auch friiherer Herbst und
Frost; differenzierte Gesamtschau der Klimaanderung notwendig

Die Lufttemperatur im Beobachtungsraum weist im klimatischen Mittel von 30 Jahren gegentiber dem
Vergleichszeitraum von 1951-1980 eine steigende Tendenz fiir das Vegetationszeit-Mittel auf.

Der Vegetationsbeginn ist nach der den Vorfrihling charakterisierenden Griinlandtemperatur(summe) verfriint. Auch die
den April beschreibende anhaltende Tagemittel-Lufttemperatur iber 5 °C wird deutlich friiher erreicht.

Die Vegetationszeit ist anhand der Pentadenmittel > 10 °C (ibereinstimmend um etwa 1 Woche verlangert.

Diese Merkmale weisen auf eine Klima&nderung in Richtung auf ein warmeres Frihjahr.

Die Gefahrdungen durch Winterfroste sowie Spatfrdste bleibt dagegen ohne gerichtete Entwicklung. Es ist aktuell sogar
eine Tendenz zu friiherem Herbstbeginn und Frosteintritt erkennbar.




